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(Lugar y fecha) __________
Señores:
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Dirección: Av. La Molina S/N, La Molina, Lima, Lima

[bookmark: _heading=h.4d34og8]Solicitud de Cotizaciones N°: SDC Nº 23- 85501- 2026-UNALM
Prestación del “SERVICIO DE CAPACITACIÓN TEÓRICO-PRÁCTICO DE: ESTRATEGIAS INTEGRALES PARA EL DESARROLLO DE PROTOCOLOS DE ESCALAMIENTO Y OPERACIÓN DE BIORREACTORES” 
Nombre y dirección del Proponente: _______________________ _______________________________________________________
______ (Nombre del Proponente) _______________ abajo firmante, identificado con DNI N° ______, con domicilio real en la calle_____________________________ de la ciudad de _______________________________, Perú, quién se presenta en su carácter de titular y/o representante legal de la Empresa ___________________________, con RUC N°. ______________, en mérito al poder que obra inscrito en: ___________ del Registro Público de ________, después de estudiar cuidadosamente los documentos adjuntos y no quedando duda alguna, propongo: proveer el servicio solicitado según los plazos previstos, por la suma total de Soles __________ (indicar en letras y números) ______________________________
Certificamos que hemos tomado las medidas necesarias para garantizar que ninguna persona que actúe en nuestro nombre o representación incurra en prácticas fraudulentas o corruptas.

_____________________   
[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]    Firma y nombre del Representante
Legal del Proponente 
[image: ][image: ]Multiequipamiento y fortalecimiento del Laboratorio LEMYB para el uso biotecnológico de microorganismos beneficiosos que garanticen la seguridad alimentaria de Perú






[bookmark: _heading=h.17dp8vu]Sección 4. Términos de Referencia (Resumen)
SERVICIO DE CAPACITACIÓN TEÓRICO-PRÁCTICO DE: ESTRATEGIAS INTEGRALES PARA EL DESARROLLO DE PROTOCOLOS DE ESCALAMIENTO Y OPERACIÓN DE BIORREACTORES
	(A)
Especificaciones Técnicas
y Requerimientos Solicitados
	(B)
	(C)
Especificaciones Técnicas
y Requerimientos Ofertados
(a ser llenada por el Proponente)
	(E) (Esta columna será llenada por el Comprador)

	
	Pedido
	
	Cumple
	No cumple

	Número de participantes
	Máximo 8 participantes
	
	
	

	Metodología
	La capacitación se desarrollará bajo la modalidad teórico-práctico, integrando:
•	Exposiciones conceptuales.
•	Demostraciones técnicas.
•	Ejecución de corridas experimentales en biorreactores de 2 L.
•	Análisis de datos experimentales mediante el uso de herramientas de software estadístico de acceso libre, tales como el programa R u otros de características similares, a fin de garantizar la continuidad de su uso por parte del laboratorio.
•	Discusión de resultados y diseño de estrategias de escalamiento.
•	Se deberá utilizar como modelo experimental una cepa de Bacillus sp., debido a que los trabajos en el laboratorio están establecidos para dicho microorganismo y por su corto tiempo de crecimiento.
	
	
	

	Temas
	Módulo teórico – Modalidad híbrida

•	Fundamentos de biorreactores y tipos de biorreactores. Crecimiento microbiano.
•	Tipos de bioprocesos (batch, fed batch). 
•	Cinética de crecimiento microbiano y rendimiento. 
•	Escalamiento de bioprocesos, 
•	Criterios de escalamiento (P/V, tip speed, kLa).
•	Parámetros para el escalamiento: Transferencia de oxígeno y coeficiente kLa.
•	Etapa downstream: procesos industriales en la parte de filtración.
•	Desarrollo de protocolos para el escalamiento y operación de biorreactores.
	
	
	

	
	Módulo práctico – Modalidad presencial
•	Reconocimiento, armado y operación del biorreactor.
•	Preparación de inóculo.
•	Inoculación y monitoreo del cultivo.
•	Toma y análisis de muestras.
•	Cosecha de biomasa y análisis de resultados
•	Evaluación de transferencia de oxígeno mediante metodologías experimentales (ej. métodos redox u otros).
	
	
	

	
	Equipamiento Requerido para la capacitación 
Se requerirá, como mínimo, el siguiente equipamiento:
•	Biorreactores 2, 3 ó 7 L
•	Cabina de flujo laminar tipo II.
•	Sistemas de aireación y oxígeno.
•	Autoclave, incubadoras, agitadores, bombas peristálticas.
•	Equipos analíticos básicos y materiales de laboratorio
	
	
	

	Materiales entregados
	•	Certificados de participación
•	Material académico y guías prácticas
	
	
	

	Lugar del Servicio
	[bookmark: _Hlk227591581]Laboratorio de Ecología Microbiana y Biotecnología, de la UNALM
	
	
	

	Plazo de entrega máximo
	Tres (03) días calendarios, a partir del día siguiente de la notificación a la orden de servicio
	
	
	

	Requerimiento del capacitador 
	Perfil del capacitador
Profesional en las áreas de ingeniería, biotecnología y/o ciencias biológicas, con grado de maestría o doctorado en ciencias de la ingeniería, ingeniería bioquímica, biotecnología o disciplinas afines.

Experiencia del capacitador
El profesional deberá acreditar experiencia en docencia universitaria y/o capacitación especializada en biotecnología, biología molecular y/o bioprocesos.
Deberá contar con experiencia en al menos una o más de las siguientes áreas:
•	Bioprocesos y operaciones biotecnológicas, incluyendo fermentación, cultivo microbiano, escalamiento y optimización de procesos.
•	Biología molecular aplicada, incluyendo técnicas de PCR, secuenciamiento, diagnóstico molecular e inmunodiagnóstico.
•	Diseño, operación y control de bioprocesos y/o biorreactores en sistemas batch y fed-batch.
•	Cinética microbiana, transferencia de masa y análisis de procesos biotecnológicos.
•	Modelamiento de bioprocesos, análisis de datos experimentales y diseño de experimentos aplicados a biotecnología.
•	Procesos downstream y técnicas de purificación aplicadas a productos biotecnológicos.

El profesional deberá acreditar experiencia en investigación científica, participación en proyectos de innovación, desarrollo tecnológico o transferencia tecnológica vinculados a biotecnología o ingeniería de procesos.
Asimismo, deberá contar con experiencia en el desarrollo de capacitaciones teórico–prácticas dirigidas a profesionales, investigadores o personal técnico, en temas relacionados con biotecnología, biología molecular o bioprocesos.

	
	
	

	Requerimiento del proveedor 
	Requisitos del proveedor
•	Persona jurídica con experiencia en la prestación de servicios similares al objeto de la contratación. 
•	No encontrarse inhabilitado para contratar con el Estado. 
•	No figurar en el listado del Banco Mundial de empresas e individuos no elegibles. 
•	Contar con RUC y RNP vigentes, activos y habidos.
Experiencia del proveedor
•	El proveedor deberá acreditar experiencia en servicios iguales o similares al objeto de la contratación, por un monto facturado acumulado equivalente a, por lo menos, una (01) vez el monto ofertado, durante los últimos cinco (05) años.
•	La experiencia se acreditará con copia simple de: (i) contratos u órdenes de servicio y su respectiva conformidad o constancia de prestación; o (ii) comprobantes de pago cuya cancelación se acredite documental y fehacientemente, mediante voucher de depósito, nota de abono, reporte de estado de cuenta u otro documento emitido por una entidad del sistema financiero, o mediante cancelación consignada en el mismo comprobante de pago.
	
	
	

	Entregable del servicio
	Informe Único
El Informe Único deberá contener:
	Plan de capacitación con el detalle de los contenidos teóricos y prácticos, cronograma de actividades, mecanismo de evaluación y criterio mínimo de aprobación para la emisión de certificados.
	Evidencia de la realización de las clases desarrolladas hasta la fecha de culminación del servicio.
	Evidencia de la realización de las clases teóricas y prácticas de la capacitación (fotos u otros).
	Protocolo para el escalamiento y operación de biorreactores.
	
	
	

	Daños y Perjuicios 
	El valor de la liquidación por daños y perjuicios, por la demora en la entrega del servicio en la fecha acordada será: 1% por semana.
El monto máximo de la liquidación por daños y perjuicios será: 5%
	
	
	



__________________________________			________________ 
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